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随着中国生物技术的快速发展，中国是全球近十年生物样本库数量增长最快的国家 

低温存储设备是生物样本库建设的核心关键设备 

中华骨髓库 国家基因库 

多台小型低温存储设备--难以实现海量样本高效率管理需求 低温自动化样本库—实现样本的智能化、信息化、规范化管理 



 -30℃常规冷库  -30℃自动化冷库 

国内外自动化生物样本库建设现状 目前我国常规生物样本库的现状 

- 国外：欧美多个发达国家已有研究与应用，且仍在进一步研究完善
并扩大存储规模 

- 国内：相关企业在此方面投入逐步增多，技术瓶颈逐渐被突破，初
步解决了“卡脖子”问题 

- 库内样本信息无序，取错样本风险较大 
- 样本质量问题，“死库”“烂库”现象频出 
- 低温环境进出，对操作人员造成身体伤害 
- 存取效率低下 

自动化生物样本库建设意义 

- 通过自主创新研发出具有自主知识产权的技术产品 
- 建立标准规范行业快速健康发展 
- 加快实现我国生物样本库行业的科学管理和资源共享 
- 保障生物样本信息安全和国家生物安全 

海尔生物建立国内第一座国产-80℃大容量全自动生物样本库， 
打破国外品牌垄断 



突破技术瓶颈 

医疗与科研设备保障 

保护国家生物安全 

提升产业整体的竞争力，为医疗防疫、
科学研究及其它相关产业做出贡献。 

对医疗机构、科研单位在疫情研究
控制等生物安全研究领域提供保障。 

对我国生物安全保障体系建设提供
有效的硬件设备支撑。 



国际 

在国际市场上，目前尚未检索到自动化低温生物样本库相关国际标准。 

国内 

行业标准： 

- 目前国内已发布一些冷库相关的规范，例如： 

     JB/T9061-2018《组合冷库》温度范围是-30度以上的冷库、 

     SB/T10797-2012《室内装配式冷库》范围主要适用于食品储藏的室内装配式冷库 

     GB50072-2010《冷库设计规范》范围在钢筋混凝土建筑结构的冷库 

     GB/T30134-2013《冷库管理规范》是冷库管理方面的规范。 

国家标准： 

- 《低温医用冷库通用技术要求》正处
于报批阶段，此标准范围不适用于自
动化低温冷库。 

目前，国内外暂未检索到自动化低温生物样本库相关的标准发布， 
为了提高我国自动化生物样本库质量，规范其生产、销售、检验和采购等过程， 

行业亟需制定自动化低温生物样本库标准。 





团体标准《自动化低温生物样本库》由中国制冷学会提出， 

青岛海尔生物医疗股份有限公司牵头， 
澳柯玛低温冷冻设备有限公司、三维制冷两家公司参与起草。 

 
目前已完成标准的征求意见。 



物联网科技生态第一股 

海尔生物医疗作为海尔集团重点发展的朝阳产业， 
以创用户最佳体验为目标，以网器链接场景，共创生态，驱动科技迭代， 
为每个人的全生命周期提供安全、便捷的服务。 

中国市场份额 
排名 

第1 

专利 
数量 

288项 

牵头或参与起草 
国家/行业标准 

9项 

覆盖国家 
及地区 

100+个 

长期合作伙伴 
覆盖一带一路 

15万台终端 



低温制冷技术 物联网技术 

疫苗接种 
场景方案 

生物样本 
场景方案 

血液 
场景方案 

药品&试剂 
场景方案 

生物安全 
场景方案 

我们将低温制冷的技术优势联同物联网技术融合到用户场景中，搭建了智能物联网解决方案，为万千用户升级服务体验 

医院 疾控单位 生物制药 高校科研 检测机构 血站 

我们服务的机构 

中华骨髓库 国家基因库 

中国疾控中心 

世界卫生组织 北京301医院 

联合国儿童基金会 

印度卫生部 上海瑞金医院 

湖南湘雅医院 中国医科大学一附院 人类遗传资源库 

华西医院 

药明康德 

国药集团 悉尼大学 

清华大学 
丹麦哥本哈根大区 
生物样本库项目 

爱尔兰农业部 
生物样本库项目 

巴基斯坦卫生部 英国生物样本库 



- -190℃自动化生物样本库 

- 自动化疫苗库（智慧疫苗低温存储库） 
- 全场景智慧疫苗接种方案 
- 智慧疫苗移动接种平台 



温度 
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-20℃ 
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 -80℃ 

 

 

 

-190℃ 

系 统 尺 寸 

2-8°C疫苗自动化存储场景  

-30°C血液自动化存储场景 

-80°C生物样本自动化存储场景 

-190°C生物样本自动化存储场景 

../2-8℃自动化在线冰箱方案简介-1906.docx
1-省市级自动化疫苗库V2.0.pptx
1-自动化试剂冷库方案.pptx
1--80℃自动化存储解决方案.pptx
海尔自动化液氮罐方案-19-08-28.pptx


序号 品类 内容 

1 自动化 单只冻存管 全自动存取 

2 智能化 
1.碎片整理功能 
2.批量出库预约功能 

3 信息化 

1.用户权限管理 
2.样本信息可追溯 
3.支持智能手机等无线操作 
4.样本审计 

4 安全 

样本安全： 
1.“两用一备”三重制冷保障 
2. 缓冲区设计 
人身安全： 
全程库外操作，避免低温伤害 

5 节能 耗电量：100万份库平均功耗为≤ 5.0KW/H 

6 灵活 可根据用户场地情况，定制化设计 

抓取到单支冻存管 

样本进出，扫码识别
登记，人、样本、设
备一一对应。 

“碎片整理”功能、
远离样本“黑洞” 

批量预约出库节约时
间、保证效率 

样本存取全流程可追
溯 大小灵活可调 

低温循
环干燥
模块 

缓冲区 

“蓄水池式“保温性
能好 全自动主动除霜技术，

避免结霜损伤系统。 

产品优势 



武汉市儿童医院 中科院昆明动物所 湖南省人民医院 

中科院武汉病毒所 农科院兰兽研所 

南方海洋实验室海洋生物资源库 

生物芯片国家工程中心 中科院大连化物所 

用户应用 



13步 3步 

产品优势 

温度检测曲线设备2 

• “好找”—省时省力（取出单只冻存管无需提拉攀爬，步骤由13步简化为3步） 
• “不错”—准确（世界领先自动化机器人控制模块，人、机、样本一一对应，想错也错不了 ） 
• “全追溯”—信息无遗漏（为你提供不间断科研积累，呵护珍宝）  

• 全封闭存取，避免回温冲击 
• 物联功能，全程监测 
• 快速存取，温度波动≤8℃ 

• 避免低温灼伤 
• 避免吸入氮气窒息 
• 一键存取，不需人工提拉10公

斤冻存架 

• 若冻存管脱落，可手动处理  
• 断电情况下可人工存取 
• 所有电器件均处于接近常温

环境，可靠性高 



中国生物样本库协会主任委员单位，上海张江生物银行     

全国生物样本标准化技术委员会秘书长张小燕女士：我们购置了海尔-196℃自动化液氮存储

系统，放到我们正在装修的生物银行新大楼里。” 

用户应用 

率先应用中国自主创新的海尔大容量自动化液氮存储系统 



进出货口 

产品优势 

• “好找”—省时省力（RFID与条码二合一，人、血、设备一一对应，变人工盘点到一键盘点，省人工） 
• “不错”—准确（无关血袋不出库，无拿错风险） 
• “全追溯”—信息无遗漏（血浆信息实时录入管理系统） 

• 空气管理系统、不结霜、不冻结机械臂 
• 无需开关门，库内温度维持±2℃ 
• 物联功能，全程监测 
• 血浆先进先出，确保安全 

• 库外操作，免受“冰火两重天”温差伤害 
• 与血站数据对接，无需重复扫码 

• 条码损坏时，可手动输入条码信息 
• 耐低温材料和固体润滑，保证可靠性 



视觉扫码器 

视频监控及时报警 

精确控温 

开关门频率低 

产品优势 

• “不错”—准确，闸住过期（问题）苗（采用先进视觉扫码器，实现
快速准确） 

• “好找”—省时省力 
•  “全追溯”—人、机、苗一一匹配，信息不遗漏（打通疫苗全追溯链

条，一键追溯闭环，并可跨区调配） 

• 不用频繁开关门，保护疫苗存储安全 
• 封闭式运营，降低能耗 
• 管理系统精确控温 

• 全程库外操作，不用频繁进出，不得职业病 

• 物联功能，全程监测，智能自诊断 
• 及时报警及时维护 



物联网 
监控系统 

物联网 
分时预约 

物联网 
空气安全 

物联网 
手卫生安全 

物联网 
体温检测 

物联网 
智慧接种 

迎宾机器人 

分时预约 

电子签核 

体温检测 

壁挂式空气消毒机 

手卫生方案 大数据+智慧接种 监控系统 

移动式空气消
毒机 

场景消毒 



社会意义 适用场景 

突发疫情 集中接种 信息共享不畅 地区水平不均 



领导认可 

2020年6月2日，李克强总理调研海尔，并对移动接种车的创新应用高度赞赏。 



媒体报道 

国内主流媒体报道海尔生物智慧接种车进基层  海外主流媒体报道海尔生物智慧接种车应用于重点人群新冠接种 





前言 
1 范围 
2 规范性引用文件 
3 术语与定义 
4 样本库分区 
5 产品分类 
6 技术要求 

7.1 试验条件 
7.2 外观 
7.3 材料 
7.4 样本库组件要求 
7.5 自动化系统要求 
7.6 制冷系统要求 
7.7 信息化系统功能 
7.8 安全要求 

6.1 正常工作条件 
6.2 外观 
6.3 材料 
6.4 样本库组件要求 
6.5 自动化系统要求 
6.6 制冷系统要求 
6.7 信息化系统功能 
6.8 安全要求 

7 试验方法 

8.1 出厂检验 
8.2 交付检验 
8.3 定期检验 
8.4 测试项目及判定 

8 检验规则 

9.1 产品标签（铭牌） 
9.2 合格证 
9.3 随机文件 

9 标志 



本文件规定了自动化低温生物样本库的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志。 

本文件适用于采用自动化装置、无需人工进入即可实现存取、检索、储存及管理工作的低温生物样本储存

库。 



• 普通冷藏库（2℃～8℃） 

• 血液冷藏库（ 2℃～6℃ ） 

• -25℃冷冻库 

• -30℃冷冻库 

• -80℃冷冻库 



• 储存区 

• 存取工作区 

• 附属设备区 

• 操作区 

• 扩展区（可选） 



 正常工作条件 

 外观 

 材料 

 样本库组件要求 

• 围护结构 

• 内部组件 

• 电气元件 

• 其他 

 自动化系统要求 

• 部件的运动 

• 定位精度 

• 安全防护（连锁） 

• 负载转移可靠性 

• 读码成功率 

• 库存容量 

• 单份样本取样时间 

 制冷系统要求 

• 库内温度 

• 工作时间系数 

• 耗电量 

• 凝露 

• 除霜 

 信息化系统功能 

• 视频监控功能 

• 报警和显示功能 

• 生物样本自动存取功能 

• 生物样本自动盘点功能 

• 自动识别定位功能 

• 库存管理功能 

• 远程服务功能 

 安全要求 




